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Abstract of DE1 0050392 

The device has sensing elements for 
measurement scales, a unit for forming a position 
measurement value as a code word from signals 
of several sensing elements and an output unit 
for digital output of the code word on a data 
channel. A converter converts mutually phase 
shifted analog sensing signals from sensing 
elements of at least one scale into a multi- 
position amplitude-proportional code word that is 
applied to the output unit. The device has 
sensing elements (6-10) associated with at least 
one relatively movable measurement scale (2-4), 
a unit (11) for forming a position measurement 
value in the form of a code word from sensing 
signals of several sensing elements and an 
output unit (14) for digital output of the code word 
on a data channel (12). A converter (17,18) 
converts several mutually phase shifted analog 
sensing signals from several sensing elements of 
at least one scale into a multi-position amplitude- 
proportional code word that is applied to the 
output unit for output on the data channel. 
Independent claims are also included for the 
following: a method of operating a position 
measurement device. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Positionsmesseinrichtung und Verfahren zum Betrieb einer Positionsmesseinrichtung 

© Eine Positionsmesseinrichtung (100) liefert uber eine 
serielle Schnittstelle (14) ein mehrstelliges Codewort (P) 
an eine numerische Steuerung (300). Zur Ermittlung des 
aktuellen Funktionszustandes der Positionsmesseinrich : 
tung (100) werden zusatzlich Momentanwerte von analo- 
gen Abtastsignalen (S6, S7) seriell als mehrstellige ampli- 
ludenproportionale Codeworte (D6, D7) ubertragen. Die- 
se Codeworte (D6, D7) werden einer Diagnoseeinrichtung 

(200) zugefuhrt, die daraus abgeleitet eine Lissajous-Figur 

(201) anzeigt oder selbsttatig eine Auswertung vornimmt 
und Warnungen bzw. Alarmmeldungen erzeugt (Figur 1). 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Positionsmesseinrich- 
tung nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 und ein Ver- 
fahren zum Betrieb einer Positionsmesseinrichtung nach 
dern Oberbegriff des Anspruches 3. 

[0002] Bei Positionsmesseinrichtungen unterscheidet man 
zwischen inkrementalen und absoluten Positionsmessein- 
richtungen. Bei inkrementalen Positionsmesseinrichtungen 
stehen am Ausgang zwei analog e oder rechteckformige um 
90° gegeneinander phasenverschobene Abtastsignale an, 
aus denen erst in einer Folgeelektronik ein Positions mess- 
wert gebildet wird. Bei absoluten Positionsmesseinrichtun- 
gen steht am Ausgang bereits ein absoluter Position smess- 
wert an, welcher einer Folgeelektronik zufuhrbar ist. 
[0003] Bei beiden Kategorien von Positionsmesseinrich- 
tungen ist die Zuverlassigkeit und der Funktionszustand ab- 
hangig von der Qualitat der Abtastsignale. Bei inkrementa- 
len Positionsmesseinrichtungen, die analoge Abtastsignale 
ausgeben, kann die Qualitat der Abtastsignale direkt gepruft 
werden, indem diese den beiden Kanalen eines Zweistrahl- 
Oszilloskops zugefuhrt werden, so dass am Bildschirm eine 
Lissajous-Figur erzeugt wird. Der Radius der Lissajous-Fi- 
gur ist ein MaB fur die Amplituden sowie die Phasenbezie- 
hung beider Abtastsignale. Diese MaBnahme ist in der 
WO 90/02956 Al und der JP 02036313 A beschrieben. 
[0004] Bei inkrementalen Positionsmesseinrichtungen, 
die zwei um 90° gegeneinander phasenverschobene recht- 
eckforrnige Abtastsignale abgeben, ist eine Prufung nicht 
direkt moglich. GemaB der JP 08-029197 A wird vorge- 
schlagen, in der Positionsmesseinrichtung einen Umschalter 
vorzusehen, so dass auf zwei Datenleitungen entweder die 
rechteckformigen oder die gegeneinander phasenverschobe- 
nen analogen Abtastsignale abgegeben werden konnen. Im 
Messbetrieb werden die rechteckformigen Abtastsignale 
iibertragen und zur Fehlerdiagnose die analogen Abtastsi- 
gnale. 

[0005] GemaB der EP0962748A1 und der 
DE 199 11 774 Al werden Zustandsinformationen der Posi- 
tionsmesseinrichtung derr inkrementalen rechteckformigen 
Abtastsignalen analog iiberlagert ubertragen. Dabei ist die 
Decodierung der uberlagerten Signal e relativ schwierig. 
[0006] Absolute Positionsmesseinrichtungen sind in der 
DE 44 22 056 Al und der DE 43 42 377 Al beschrieben. 
GemaB der DE44 22 056A1 werden mehrere gegenein- 
ander phasenverschobene Abtastsignale einer periodischen 
Messteilung einem Zahler zur Erzeugung einer absoluten 
Position zugefuhrt. Diese absolute Position wird als mehr- 
stelliges Codewort von der Positionsmesseinrichtung bitse- 
riell auf einer Datenleitung zu einer Folgeelektronik iibertra- 
gen. Zusatzlich sind in der Positionsmesseinrichtung Uber- 
wachungsschaltungen vorgesehen, die den Funktionszu- 
stand der Positionsmesseinrichtung erf as sen und abhangig 
da von eine Anomalie- Information iiber die Datenleitung ab- 
geben. Als Uberwachungsmoglichkeit ist dabei die Tempe- 
ratur und die Spannungsversorgung angegeben. 
[0007] GemaB der DE 43 42 377 Al werden ebenfalls ne- 
ben der absoluten Position auch Alarm- und Warnmeldun- 
gen seriell auf einer Datenleitung zu einer Folgeelektronik 
ubertragen. Die Uberwachung des Funktionszustandes er- 
folgt in der Positionsmesseinrichtung. 

[0008] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Positionsmess- 
einrichtung anzugeben, bei der einerseits am Ausgang eine 
Positionsinformation ansteht und zusatzlich die Positions- 
messeinrichtung auch Informationen zur Verfugung stellt, 
anhand derer mit einfachen Mitteln der Funktionszustand 
der Positionsmesseinrichtung prufbar ist. 
[0009] Diese Aufgabe wird durch eine Positionsmessein- 



richtung mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost. 
[0010] Die Vorteile dieser Positionsmesseinrichtung lie- 
gen darin, dass Informationen iiber die Position und des 
Funktionszustandes auf einer gemeinsamen Datenleitung 
5 bzw. Datenkanal ubertragbar sind. Weiterhin ist durch die 
ausschlieBlich digitate Ubertragung eine hohe Storsicherheit 
gewahrleistet und die Schnittstellenbausteine sind kosten- 
giinstig realisierbar. 

[0011] Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, ein Ver- 
io fahren zum Betrieb einer Positionsmesseinrichtung anzuge- 
ben, mit dem von der Positionsmesseinrichtung Position s- 
messwerte sowie Daten zu einer Folgeelektronik ubertrag- 
bar sind, anhand derer eine Aussage iiber den Funktionszu- 
stand der Positionsmesseinrichtung gemacht werden kann. 
15 [0012] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des An- 
spruches 3 gelost. 

[0013] Der groBe Vorteil dieses Verfahrens liegt darin, 
dass nur ein Datenkanal erforderlich ist, auf der die absolute 
Position sowie Daten iiber den Funktionszustand ubertrag- 

20 bar sind. Die Auswertung der Daten, welche den Funktions- 
zustand angeben, ist mit einfachen und ublichen Einrichtun- 
gen realisierbar. Sich andernde Zustande der Positionsmess- 
einrichtung lassen sich erkennen, so dass rechtzeitig vor ei- 
nem Funktionsausfall GegenmaBnahmen getroffen werden 

25 konnen. 

[0014] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
anhand der Figuren naher erlautert. Es zeigt: 
[0015] Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Positionsmessein- 
richtung, 

30 [0016] Fig. 2 eine Diagnoseeinrichtung der Positions- 
messeinrichtung und 

[0017] Fig. 3 ein Protokoll der Dateniibertragung. 
[0018] Die absolute Positionsmesseinrichtung 100 besteht 
in bekannter Weise aus einem MaB stab 1 mit mehreren 

35 Messteilungen 2, 3, 4, Die Messteilungen 2 und 3 sind peri- 
odische Teilungen unterschiedlicher Teilungsperiode und 
die Messteilung 4 ist eine unperiodische Teilung, auch 
Pseudo-Random Code genannt. Eine derartige Positions- 
messeinrichtung ist beispielsweise in der DE41 23 722 Al 

40 beschrieben. 

[0019] Die Messteilungen 2, 3, 4 werden von einern ge- 
meinsamen Abtastkopf 5 abgetastet. Der Abtastkopf 5 ent- 
halt Abtastelemente 6 bis 10 zur Abtastung der Messteilun- 
gen 2 bis 4. Der feinsten periodischen Messteilung 2 sind die 

45 Abtastelemente 6 und 7 zugeordnet und erzeugen an ihrem 
Ausgang jeweils ein sinusformiges analoges Abtastsignal 
S6, SI, wobei die Abtastsignale S6 und S7 eine Soll-Phasen- 
verschiebung von 90° zueinander aufweisen. Die peri- 
odische Messteilung 3 wird ebenfalls von Abtastelementen 

50 8, 9 zur Erzeugung von zwei um 90° gegeneinander phasen- 
verschobenen Abtastsignalen S 8 und S9 abgetastet. Die 
Messteilung 4 wird von einer Diodenzeile 10 abgetastet, 
wobei jedes Zeilenelement ein Ausgangssignal abgibt. In 
Fig. 1 ist fur diese Abtastsignale S10 nur schematisch eine 

55 Leitung dargestellt. 

[0020] Die Abtastsignale S6 bis S10 werden einem Bau- 
stein 11 zur Bildung einer absoluten Position P zugefuhrt. 
Der Baustein 11 kann eine Logikschaltung oder ein Mikro- 
prozessor sein, in der/dem die Abtastsignale S6 bis S10 in 

60 bekannter Weise zu einer absoluten Position kombiniert 
werden, so dass am Ausgang ein den Positionsmesswert de- 
finierendes mehrstelliges digital es Codewort P ansteht. Die- 
ses Codewort P wird auf einem Datenkanal 12 bitseriell zu 
einer Folgeelektronik, beispielsweise einer NC-Steuerung 

65 300 ubertragen. Hierzu ist ein Ausgabebaustein 14 - auch 
Schnittstellenbaustein oder Treiber genannt - vorgesehen. 
[0021] Der MaBstab 1 kann alternativ auch nur mehrere 
periodische Messteilungen gemaB der DE4125 865A1 
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aufweisen, wobei der Positionsmesswert durch logische 
Verkniipfung von Abtastsignalen aller periodischen Mess- 
teilungen gebildet wird. Der MaBstab 1 kann aber auch nur 
eine einzige periodische Mess tei lung gemafi der 
DE 44 22 056 Al aufweisen, wobei die absolute Position 5 
durch richtungsabhangige Zahlung von Impulsen, abgeleitet 
von mehreren gegeneinander phasenverschobenen Abtastsi- 
gnalen, in der Positionsmesseinrichtung gebildet wird. 
[0022] ErfindungsgemaB sind nun auf dem gleichen Da- 
tenkanal 12, auf der das Codewort P fur die absolute Posi- to 
tion ubertragbar ist auch Amplitudenwerte der beiden Ab- 
tastsignale S6 und S7 in digitaler Form als mehrstellige Co- 
deworte D6 und D7 ubertragbar, beispielsweise mit jeweils 
einer Bitbreite von 8 Bits. Hierzu werden jeweils zu glei- 
chen Zeitpunkten die Momentanamplituden der analogen 15 
Abtastsignale S6 und S7 durch Sample-Hold-Glieder 15 und 
16 ubernommen. Diese ubernornmenen Analogwerte wer- 
^den jeweils in amplitudenproportionale digitale Codeworte 
D6 und D7 umgesetzt, wozu in Fig. 1 schematisch Analog- 
Digital- Wandler 17 urid 18 dargestellt sind. Die amplituden- 20 
proportionalen Codeworte D6 und D7 stehen am Ausgabe- 
baustein 14 an, so dass diese ebenfalls seriell auf dem Da- 
tenkanal 12 ubertragbar sind. 

[0023] Durch diese MaBnahme stehen nun auf dem Daten- 
kanal 12 die zur Ermittlung des Funktionszustandes der Po- 25 
sitionsmesseinrichtung 100 erforderlichen Daten zur Verfu- 
gung. Es kann gepriift werden, ob die gegeneinander pha- 
senverschobenen Abtastsignale S6 = SA6 • sin COt und S7 = 
SA7 • cos COt exakt um die Soll-Phasenlage <1> = 90° gegen- 
einander phasenverschoben sind, die geforderte Signalam- 30 
plitude aufweisen und die Signalamplituden SA6, SA7 bei- 
der Abtastsignale S6, S7 gleich sind. Aufgrund dieser Para- 
meter kann festgestellt werden, ob der Abtas tab st and (Ab- 
stand zwischen MaBstab 1 und Abtastkopf 5) korrekt. einge- 
stellt ist, ob der MaBstab 1 verschmutzt ist, oder ob der Ab- 35 
tastkopf 5 gegenuber dem MaBstab verdreht ist (Moire- Win- 
kel). 

[0024] Zur Auswertung und Darstellung des Funktionszu- 
standes der Positionsmesseinrichtung 100 ist an den Daten- 
kanal 12 eine Diagnoseeinrichtung 200 angeschlossen. 40 
[0025] Aus jeweils einem zeitgleich ubernornmenen Wer- 
t epaar D6, D7 der Abtastsignale S6, S7 wird der Radius R = 
}/S6 2 +S7 2 errnittelt. Aufeinanderfolgende Wertepaare erge- 
ben eine Folge von Radiuswerten R, die eine Lissajous-Fi- 
gur 201 bilden. Diese Lissajous-Figur 201, die sich als Folge 45 
nacheinander ermittelter Radius- Werte R ergibt, wird an ei- 
nem Bildschirm 202 angezeigt. In Fig. 2 sind nur zwei Ra- 
dius-Werte Rl, R2 der Lissajous-Figur 201 eingezeichnet. 
Anstelle der Lissajous-Figur 201 ist auch eine Balkenan- 
zeige gemaB der WO 90/02956 A 1 oder der 50 
EP 0 836 080 Al moglich. 

[0026] Zur Anzeige der ubernornmenen Abtastsignale S6, 
S7 konnen die Codeworte D6, D7 bzw. D6', D7' in der Dia- 
gnoseeinrichtung 200 digital-analog gewandelt werden und 
in bekannter Weise als Lissajous-Figur dargestellt werden. 55 
Diese Darstellung ist besonders vorteilhaft, da die Qualitat 
der Abtastsignale S6, S7 den. individuellen Anforderungen 
entsprechend beurteilt werden kann. Wird dies nicht in die- 
sem AusmaB gefordert, kann die Diagnoseeinrichtung 200 
nur oder zusatzlich selbsttatig eine Bewertung vomehmen 60 
und entsprechend Warn- bzw. Alarmmeldungen ausgeben, 
wenn vorgegebene Kriterien der Abtastsignale S6, S7 nicht 
mehr erfullt sind. 

[0027] Um eine Beurteilung des Funktionszustandes be- 
sonders einfach durchflihren zu konnen, ist. in der Positions- 65 
messeinrichtung 100 ein Sollwert N fur die Amplituden 
SA6 bzw. SA7 abgespeichert. Dies hat den Vorteil, dass in 
der Positionsmesseinrichtung 100 cine gerateunabhangige 



Normierung der ausgegebenen Codeworte D6, D7 erfolgen 
kann, indem die Ist- Amplituden der Abtastsignale S6, S7 
bzw. D6, D7 zu der Soli- Amplitude N direkt in Bezug ge- 
setzt werden: 
S6/N = S6* 
S7/N = ST. 

[0028] Auf dem Datenkanal 12 werden dann die normier- 
ten Amplitudenwerte S6' und S7' als amplituderiproponio- 
nale Codeworte D6', D7' ubertragen. Die Diagnoseeinrich- 
tung 200 kann dadurch fiir eine Vielzahl von unterschiedli- 
chen Positionsmesseinrichtungen 100 gleichartig und gera- 
teunabhangig ausgestaltet sein. Toleranzgrenzen Tl, T2 
konnen unabhangig von den geratespezifischen absoluten 
Amplituden der Abtastsignale S6, SI vorgegeben und ange- 
zeigt werden. 

[0029] Alternativ dazu kann der in der Positionsmessein- 
richtung abgespeicherte Sollwert N auch als digitaler Wert, 
zur Diagnoseeinrichtung 200 ubertragen werden und die 
Normierung in der Diagnoseeinrichtung 200 erfolgen. 
[0030] Die vorgegebenen Toleranzgrenzen Tl , T2 konnen 
ebenfalls in der Positionsmesseinrichtung 100 abgespeichert 
sein und als digitale Werte auf dem Datenkanal 12 zur Dia- 
gnoseeinrichtung 200 ubertragen werden. 
[0031] Die Diagnoseeinrichtung 200 kann auch integraler 
Bestandteil der NC-Steuerung 300 sein, wobei dann der 
Bildschirm 202 vorzugs weise der Bildschirm der NC-Steue- 
rung ist. 

[0032] Durch die digitale Datenubertragung ist eine si- 
chere Ubertragung gewahrleistet, da auch die Ubertragung 
der amplitudenproportionalen Codeworte D6, D7 mitt els 
der Bildung und Ubertragung eines CRC (cyclic redundance 
check) gepriift werden kann. 

[0033] In Fig. 3 ist ein Protokoll der Signalubertragung 
schematisch dargestellt. Von der Folgeelektronik - NC- 
Steuerung 300 - wird mit einem Befehl F ein absoluter Po- 
sitionsmesswert P angefordert. Diese Anforderung kann auf 
einer separaten Signalleitung oder auf dem bidirektional 
ausgefuhrten Datenkanal 12 erfolgen. 

[0034] Aufgrund dieses Anforderungsbefehls F sendet die 
Positionsmesseinrichtung 100 ein Datenpaket, bestehend 
aus einem Positionsmesswert als Codewort P und einer Dia- 
gnoseinformation DW. Die Diagnoseinformation DW setzt 
sich vorteilhafterweise aus einem Block, bestehend aus ei- 
ner Adresse A und zugeordneten Daten D zusammen. Zur 
Erhohung der Ubertragungssicherheit wird aus dem Positi- 
onsmesswert P und der Diagnoseinformation DW eine Priif- 
information - auch CRC genannt - gebildet und im Daten- 
paket ubertragen. 

[0035] Im dargestellten Beispiel besteht die Diagnosein- 
formation DW nur aus einer Adresse A und zugeordneten 
Daten D. Das Datenpaket kann aber auch mehrere Adressen 
und/oder Daten beinhalten. 

[0036] Eine Adresse Al kann die Diagnosebetriebsart be- 
stimmen, wobei die nachfolgenden Daten Dl ein Verzeich- 
nis uber den Inhalt und die Reihenfolge der im nachfolgen- 
den Protokoll ubertragenen Diagnoseinformation ist. Wei- 
tere Adressen kennzeichnen Diagnosewerte, so definiert die 
Adresse A6, dass nachfolgend der amplitudenproportionale 
Codewort D6 des Abtastsignals S6 ubertragen wird. 
[0037] Nach einer weiteren Anforderung F und Ubertra- 
gung eines aktualisierten Position smesswertes P wird das 
amplitudenproportionale Codewort D7 des Abtastsignals S7 
ubertragen, das durch die Adresse A7 definiert ist. Die bei- 
den Codeworte D6, D7 wurden von zeitgleich (Zeitpunkt tl) 
ubernornmenen Amplitudenwerten der beiden Abtastsignale 
S6, S7 abgeleitet. 

|()038] Bei nachfolgenden Anforderungen F konnen zu- 
satzlich zum Positionsmesswert P weitere' Diagnosewerte 
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wie Codewertanschlus'Squalitat D8 (ermittelt gemaB der 
EP Q 707 384 Bl) oder Temperatur mit zugeordneten 
Adressen A 8 iibertragen werden. Sind alle einem Zeitpunkt 
tl zugeordneten und zu einer aussagefahigen Diagnose er- 
forderlichen Diagnose werte iibertragen, wird ein weiteres 
Wertepaar der Abtastsignale S6, S7 in Form von amplitu- 
denproportionalen Codeworten D6, D7 in gleicher Form 
ubertragen. Die dann iibertragenen Codeworte D6, D7 wer- 
den eb en falls von zeitgleich (zweiter Zeitpunkt t2) uber- 
nommenen Amplitudenwerten der beiden Abtastsignale S6, 
S7 abgeleitet. 

[0039] Die Diagnoseinformation DW kann auch in Teil- 
blocken ubertragen werden, beispielsweise mit einem ersten 
Positions mess wert P die Adresse mit nur einem Teil des Co- 
de wortes D6 und mit einem zweiten Positionsmesswert P 
eine weitere Adresse mit dem Rest des Codewortes D6. 
Ebenso ist es moglich, dass mit einem Positionsmesswert P 
nur die Adresse und mit dem nachsten Positionsmesswert P 
die zugehorigen Daten ubertragen werden. 
[0040] Der Datenstrom von Diagnoseinformationen DW, 
welche zu einem gemeinsamen Zeitpunkt tl oder t2 geho- 
ren, wird vorteilh after weise durch eine Startinformation und 
eine Endin formation begrenzt. Diese Start- bzw. Endinfor- 
mation ist im dargestellten Beispiel die Adresse Al mit den 
Daten D 1 . Z wise hen diesen Informationen DW sind die Da- 
ten D6 (tl), D7 (tl), D8 (tl), die zu einem gemeinsamen 
Zeitpunkt tl erf ass t und in der Positionsmesseinrichtung 
100 abgespeichert wurden, enthalten. 

[0041] Die Dateniibertragung auf dem Datenkanal 12 
kann synchron-seriell oder asynchron erfolgen. 
[0042] Das dargestellte Datenprotokoil hat den Vorteil, 
dass die Zustandskontrolle der Positionsmesseinrichtung 
100 online, das heiBt auch bei angeschlossener und in Be- 
trieb befindlicher NC-Steuerung 300 moglich ist. Die Dia- 
gnoseeinrichtung 200 ist vor die NC-Steuerung 300 geschal- 
tet und filter! aufgrund der Adressierung des ankommenden 
Datenstroms die Daten D6 und D7 zur Diagnose aus. Hierzu 
ist in Fig. 2 schematisch der Filter 203 dargestellt. Die zur 
Regelung der NC-Steuerung 300 erforderlichen Daten P ge- 
langen auch zur NC-Steuerung 300. Die Diagnoseeinrich- 
tung 200 hort also sozusagen nur mit. 

[0043] Alternativ zur dargestellten Betriebsweise konnte 
die Positionsmesseinrichtung 100 in einer weiteren Be- 
triebsweise nur absolute Positionsmess werte P und in einer 
weiteren Betriebsweise nur Diagnose werte mit den Werte- 
paaren der Abtastsignale D6, D7 auf dem Datenkanal 12 
ubertragen. Die Positionsmesseinrichtung 100 kann somit 
zwischen Messbetrieb und Diagnosebetrieb umgeschaltet 
werden. Diese Umschaltung kann von der Diagnoseeinrich- 
tung 200 oder der NC-Steuerung 300 iiber den bidirektional 
funktionsfahigen Datenkanal 12 erfolgen. 
[0044] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Momentan- 
werte der Abtastsignale S6, S7 der Messteilung 2 mit der 
kleinsten Teilungsperiode zur Diagnose verwendet werden. 
Es ist aber auch moglich, die Momentanwerte anderer oder 
zusatzlich die Momentanwerte weiterer Messteilungsspuren 
3 seriell auf dem Datenkanal 12 auszugeben, 
[0045] Die zu uberwachenden gegeneinander phasenver- 
schobenen Abtastsignale S6, S7 mussen nicht zwingend von 
einer einzigen Messteilung 2 abgeleitet werden. Sie konnen 
auch aus zwei separaten Messteilungen stammen, die quer 
zur Messrichtung X voneinander beabstandet angeordnet 
sind. Der Sollwert der gegeneinander phasenverschobenen 
Abtastsignale S6, S7 ist nicht auf 90° beschrankt, so konnen 
beispielsweise auch amplitudenproportionale Codeworte 
von zwei oder drei um jeweils um 120° gegeneinander pha- 
senverschobenen Abtastsignalen verwendet werden. Die 
Messteilungen konnen lichtelektrisch. magnetisch, induktiv 



oder kapazitiv abtastbar ausgebildet sein. Die Positions- 
messeinrichtung kann zur linearen oder rotatorischen Positi- 
onsmessung ausgebildet sein. 

5 Patentanspriiche 

1. Positionsmesseinrichtung (100) mit 
Abtastelementen (6 bis 10), die zumindest einer relativ 
dazu beweglicheri periodischen Messteilung (2, 3, 4) 

10 zugeordnet sind und diese abtasten; 

einem Baustein (11) zur Bildung eines Positionsmess- 
wertes, wobei Abtastsignale (S6 bis S10) mehrerer Ab- 
tastelemente (6 bis 10) an diesem Baustein (11) anlie- 
gen und am Ausgang ein die Position definierendes Co- 

15 dewort (P) ansteht; 

einem Ausgabebaustein (14) zur digitalen Ausgabe des 
Codewortes (P) auf einem Datenkanal (12), gekenn- 
zeichnet durch 

eine Umsetzeinrichtung (17, 18) zur Umsetzung meh- 
20 rerer gegeneinander phasenverschobener analoger Ab- 

tastsignale (S6, S7) von Abtastelementen (6, 7) zumin- 
dest einer periodischen Messteilung (2), in jeweils ein 
mehrstelliges amplitudenproportionales Codewort 
(D6, D6', D7, D7'), wobei diese Codeworte (D6, D6', 
25 D7, D7') ebenfalls am Ausgabebaustein (14) zur Aus- 

gabe auf dem genannten Datenkanal (12) anliegen und 
iiber den Ausgabebaustein (14) digital auf dem Daten- 
kanal (12) ubertragbar sind. 

2. Positionsmesseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
30 durch gekennzeichnet, dass dem Ausgabebaustein (14) 

Speicher (15, 16) vorgeschaltet sind, in welchen ein zu 
einem Zeitpunkt (tl) ubernommener Amplitudenwert 
eines der Abtastsignale (S6) und ein zum gleichen Zeit- 
punkt (tl) ubernommener Amplitudenwert eines dazu 
35 phasenverschobenen Abtastsignals (S7) abgespeichert 

ist. 

3. Verfahren zum Betrieb einer Positionsmesseinrich- 
tung (100), bei dem zumindest eine periodische Mess- 
teilung (2) zur Erzeugung von positionsabhangigen 

40 Abtastsignalen (S6, S7) abgetastet wird und aus mehre- 
ren Abtastsignalen (S6 bis S10) ein Positionsmesswert 
gebildet wird, der als Codewort (P) auf einem Datenka- 
nal (12) zu einer Folgeelektronik (200, 300) ubertragen 
wird, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere gegenein- 

45 ander phasenverschobene analoge Abtastsignale (S6, 

S7) in jeweils ein mehrstelliges amplitudenproportio- 
nales Codewort (D6, D6\ D7, D7') umgesetzt werden 
und das die Position definierende Codewort (P) und die 
amplitudenproportionalen Codeworte (D6, DO', D7, 

50 D7') auf dem genannten Datenkanal (12) zur Folge- 
elektronik (200, 300) ubertragen werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die amplitudenproportionalen Codeworte 
(D6, D7) aus zeitgleichen Momentanwerten zweier pe- 

55 riodischer Abtastsignale S6 = SA6 • sin cot und S7 = 

SA7 • cos cot abgeleitet werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die amplitudenproportionalen Code- 
worte (D6, D7) normiert werden, indem die Momen- 

60 tan werte der Abtastsignale (S6, S7) mit einem in der 

Positionsmesseinrichtung (100) abgespeicherten 
Normfaktor in Bezug gesetzt werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass von der Folgeelektronik 

65 (300) ein die Position definierendes Codewort (P) an- 

gefordert wird, und dass daraufhin auf dem Datenkanal 
(12) das die Position definierende Codewort (P) und 
zusatzlich zumindest ein Teil eines der amplitudenpro- 
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portionalen Codeworte (D6, D7) ubertragen wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass jedem amplitudenpropor- 
tionalen Code wort (D6, D7) eine Adresse (A6, A7) zu- 
geordnet ist, die eben falls auf dem Datenkanal (12) 5 
ubertragen wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass die amplitudenproportio- 
nalen Codeworte (D6, D7) einer Diagnoseeinrichtung 
(200) zugefiihrt werden. 10 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Diagnoseeinrichtung (200) aus den ampli- 
tude nproportionalen Code wor ten (D6, D7) Werte (R) 
fur die Amplitudenhohe und/oder die Phasenlage der 
Abtastsignale (S6, SI) bildet und anzeigt. 15 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Codeworte (P, D6, D7) 
bitseriell auf einer einzigen Datenleitung (12) ubertra- 
gen werden. 

' > 20 
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